
III prova scritta: test A.

1. Determinare l’insieme degli x ∈ R per cui la serie

∞∑
k=1

logk x

converge.

R: (1/e, e).

2. Calcolare il limite
lim
x→0

1

x

(
1

sin(2x)
− 1

tan(2x)

)
.

R: 1

3. Calcolare l’integrale improprio ∫ +∞

−∞

dx

x2 + 4x+ 5

o dire che non converge.

R: π

4. Determinare a ∈ (0,+∞) in modo che sia minima la quantità

f(a) =
4

a
+ 7a

R:a = 2
√
7/7

5. Calcolare la soluzione y = y(x) del seguente problema di Cauchy{
y′ = 1+y2

1+x2 ,

y(0) = 1.

R: y(x) = tan(π/4 + arctanx) = (1 + x)/(1− x)

6. Sia D la regione limitata compresa tra i grafici y =
√
2x+ 1 e y = 2x+1 . Calcolare l’area di D.

R: 1/12



III prova scritta: test B.

1. Determinare l’insieme degli x ∈ R per cui la serie

∞∑
k=1

xk
2

converge.

R: (−1, 1).

2. Calcolare il limite
lim
x→0

x2

2ex −
√
4 + 8x

.

R: 1/2

3. Calcolare l’integrale improprio ∫ +∞

−∞

dx

x2 − 2x+ 10

o dire che non converge.

R: π/3

4. Determinare a ∈ (0,+∞) in modo che sia minima la quantità

f(a) =
1

a
+ 2a

R:a =
√
2/2

5. Calcolare la soluzione y = y(x) del seguente problema di Cauchy{
xy′ = y log y
y(2) = e

R: y(x) = ex/2

6. Sia D la regione limitata compresa tra il grafico della funzione y = x2 e quello di y =
√
x.

Calcolare l’area di D.

R: 1/3



III prova scritta: test C.

1. Determinare l’insieme degli x ∈ R per cui la serie

∞∑
k=1

k(k + 1)xk

converge.

R: (−1, 1).

2. Calcolare il limite
lim
x→0

1

x

(
1

sin(2x)
− 1

2 tan(x)

)
.

R: 1/2

3. Calcolare l’integrale improprio ∫ +∞

−∞

dx

x2 − 6x+ 10

o dire che non converge.

R: π

4. Determinare a ∈ (0,+∞) in modo che sia minima la quantità

f(a) =
5

a
+ 4a

R: a =
√
5/2

5. Calcolare la soluzione y = y(x) del seguente problema di Cauchy{
y′ tanx− y = 1,
y(π/6) = 1.

R: y(x) = 4 sinx− 1

6. Sia D la regione limitata compresa tra il grafico della parabola y = x2 e la curva di equazione
y = x3/3. Calcolare l’area di D.

R: 9/4
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I prova scritta: test D.

1. Determinare l’insieme degli x ∈ R per cui la serie

∞∑
k=1

sin(x/2k)

converge.

R: R.

2. Calcolare il limite
lim
x→0

1

ex − 1
− 1

log(1 + x)
.

R: −1

3. Calcolare l’integrale improprio ∫ +∞

−∞

dx

x2 − 2x+ 5

o dire che non converge.

R: π/2

4. Determinare a ∈ (0,+∞) in modo che sia minima la quantità

f(a) =
3

a
+ a

R: a =
√
3

5. Calcolare la soluzione y = y(x) del seguente problema di Cauchy{
yy′ = 1−2x

y

y(0) = 1

R: y(x) = (1 + 3x− 3x2)1/3

6. Sia D la regione limitata compresa tra il grafico della parabola y = x2/2 e la retta di equazione
y = x. Calcolare l’area di D.

R: 2/3


